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Simularea proceselor economice, Inteligență computațională în economie 

 

Bazele Cercetărilor Operaționale 
1. Optimizarea Rețelelor: Concepte și definiții specifice teoriei grafurilor. Modelare prin grafuri. 

Arbori de cost minim. Drumuri de valoare optimă în rețele de transport. Pachete software pentru 
optimizări în rețele.       

2. Managementul proiectelor complexe (Analiza drumului critic): Conducerea unui proiect prin 
construirea Grafului Rețea Coordonator. Construcția rețelei coordonatoare în reprezentarea 
activitate – nod". Trasarea graficului Gantt. Optimizarea alocării resurselor în managementul 
proiectelor complexe 

3. Metode de optimizare în rețele de transport și distribuție. Flux maxim în rețele de transport: 
Tipuri de probleme economice modelabile prin flux în rețele. Flux în rețele de transport și 
distribuție. Algoritmul Ford-Fulkerson de determinare a fluxului de valoare maximă într-o rețea 
de transport. Aplicații. Problema de cerere și ofertă.  

4. Optimizarea proceselor economice utilizând Programarea Liniară (PL): Introducere în procesul de 
modelare. Exemplu liniar. Forma generală a unei probleme de programare liniară (PL). Soluții 
admisibile ale unei probleme de (PL). Forme de prezentare a unei probleme de (PL): forma 
canonică, forma standard. 

5. Dualitatea în programarea liniară. Reguli de construire a problemei duale. Dualele unor forme 
particulare de probleme de (PL). Teoreme de dualitate. Interpretarea economică a dualității. 

6. Metode de optimizare în rețele de transport și distribuție. Problema clasică de transport (PT). 
Problema de transport echilibrată (PTE). Metode de rezolvare a PTE. Determinarea unei soluții 
admisibile de bază inițiale (Metoda costului minim pe tabel și Metoda Vogel). Testarea 
optimalității unei soluții admisibile de bază a PTE. Îmbunătățirea unei soluții de bază. Algoritm de 
rezolvare a PTE. Variante ale problemei de transport. PT neechilibrate. Modalități de echilibrare. 
PT cu rute blocate. Alte probleme economice reductibile la problema de transport 
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Bazele Ciberneticii Economice 
1. Apariția și dezvoltarea ciberneticii. Principalele etape ale dezvoltării cibernetice de la începuturi 

și până în prezent 

2. Sistemul adaptiv complex. Definiții și proprietăți 

3. Conectivitate și interdependență în sistemele adaptive complexe. Rețele complexe în economie 

4. Co-evoluția sistemelor adaptive complexe din economie. Peisajul fitness și modele ale co-

evoluție  

5. Disipația și haosul în sistemele complexe din economie. Funcționarea-departe-de-echilibru 

6. Procese feedback de reglare. Procese fundamentale de tip multiplicator, accelerator și mixt 

7. Auto-organizarea sistemelor adaptive complexe în economie 

8. Exemple de sisteme adaptive complexe și de modele ale evoluției acestora 

9. Exemple de sisteme adaptive complexe în economie: Întreprinderea, piața financiară, banca 

comercială și economia națională. Asemănări și deosebiri. Evoluția modelării sistemelor 

respective și realizarea de modele ale interdependențelor micro-macro 

10. Modelarea bazată pe ecuații în economie. Construirea modelelor bazate pe ecuații. Validarea 

modelelor. Calibrarea modelelor cu date. Rezolvarea modelelor utilizând diferite mijloace. 

Interpretarea rezultatelor modelelor rezolvate. Studiul sensibilității soluției obținute. 

11. Modelarea bazată pe agenți în economie. Particularitățile modelelor bazate pe agenți. 

Construirea modelelor bazate pe agenți. Dezvoltarea modelelor. Simularea modelelor bazate pe 

agenți. Obținerea soluției modelelor bazate pe agenți. Interpretarea soluției modelelor bazate pe 

agenți. 

12. Simularea sistemelor cibernetico-economice. Dinamica de sistem și rolul ei în dezvoltarea 

modelelor de simulare cibernetică. Bucle de feedback, întârzieri și fluxuri. Realizarea schemei 

generale a modelului. Rezolvarea modelului de simulare utilizând soft-uri specifice ( POWERSIM, 

STELLA ș.a.) 

13. Proprietățile cantitative și calitative ale rețelelor economice și sociale complexe 

14. Mecanisme de reglare fundamentală ale sistemelor economice. Principalele tipuri de mecanisme: 
multiplicator și mixte. Diagramele de influență și rolul lor în realizarea modelelor cibernetice ale 
sistemelor macroeconomice  
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Simularea proceselor economice 
1. Metode şi tehnici de simulare 

2. Generarea numerelor pseudoaleatoare şi a unor variabile stochastice 

3. Principiile şi caracteristicile metodei Monte Carlo 

4. Aplicaţii ale simulării în studiul fenomenelor de aşteptare 

7. Aplicaţii ale simulării în procese de stocare, întreţinere, programare operativă a producţiei, 

teoria deciziei  Simularea proceselor macroeconomice 

8. Simularea de tip joc 

9. Jocuri de intreprinderi 
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Inteligență computațională în economie 

1. Inteligenta computaționala: continut, concepte, principii, tendinte si aplicatii potentiale in 

economie 

2. Abordarea de tip fuzzy: necesitate, avantaje si scopuri; incertitudine si imprecizie; multimi fuzzy; 

definire, proprietati si tipuri; reprezentari specifice; operatii 

3. Relatii fuzzy; operatii; decizii fuzzy multicriteriale; agregarea multimilor fuzzy; functii scor 

4. Constructia modelelor de tip fuzzy si aplicatii in domeniu economic-financiar. Optimizarea 

deciziilor de investitii in cadrul companiilor 

5. Modelarea proceselor economice cu numere fuzzy 

6. Variabile lingvistice. Reguli de inferenta fuzzy. Teoria rationamentului aproximativ 

7. Algoritmi de clasificare. Expected maximization 
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8. Algoritmi de clasificare. SVM. 

9. Invatare inductiva prin observatii. Arbori de decizie. 

10. Metoda celor mai apropiati K vecini 

11. Regresie logistica. Clusterizare fuzzy. 

12. Utilizarea retelelor neuronale supervizate pentru recunoasterea formelor si pentru efectuarea 

de predictii. 

13. Retele neuronale nesupervizate: extragerea tiparelor si vizualizarea datelor. 

14. Algoritmi genetici (codarea genetica, initializarea populatiei, operatori genetici, incrucisare si 

mutatie, selectia indivizilor) 
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