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Tematica de concurs pentru postul de Asistent universitar doctor,  

poziția 146, semestrul al II-lea, an univ. 2022-2023 

 

Discipline: Algoritmi și tehnici de programare, Bazele programării 

calculatoarelor 

 

 

Algoritmi și tehnici de programare 
1. Organizarea externă a datelor în fișiere 

2. Fișiere text. Fișiere binare de date organizate secvențial. 

3. Fișiere binare de date organizate relativ 

4. Fișiere binare de date organizate indexat 

5. Complexitatea algoritmilor. Metoda Divide et Impera.  

6. Algoritmi de sortare: rapidă, Shell, heap; sortare prin numărare, pe baza rădăcinilor, metoda 

cupelor. Factor aleator în sortarea rapidă. Utilizarea heap drept coadă cu priorități. 

7. Metoda Greedy. 

8. Căutare în spațiul soluțiilor. Metoda backtracking. 

9. Grafuri. Definiții, reprezentări şi parcurgeri. 

10. Conectivitate. Drumuri în graf. 

11. Aplicații ale parcurgerii grafurilor: clasificarea muchiilor, detectarea nodurilor articulație, sortare 

topologică.  

12. Grafuri ponderate. Drumuri de cost minim. 

13. Grafuri arbore. Arbore parţial de cost minim: algoritmii lui Kruskal și Prim. 
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Bazele programării calculatoarelor 
1. Algoritmi -  Rolul si caracteristicile algoritmilor in procesul de rezolvare a problemelor; Iterativitate 

şi recursivitate; Exemple. 

2. Algoritmi - Reprezentarea algoritmilor (scheme logice, pseudocod, analitic si arbore); Descrierea 

structurilor fundamentale: structura liniară, structurile alternative și structurile repetitive; 

Exemple. 

3. Algoritmi - Metode practice de structurare a algoritmilor; Erori in algoritmi; Proiectarea 

algoritmilor; Verificarea corectitudinii algoritmilor; Analiza algoritmilor; Exemple. 

4. Organizarea şi reprezentarea interna a datelor - Informaţia, data, cunostinta - concepte specifice 

si abordari; Data şi structura de date; Structuri statice de date (masivul  si articol); Exemple. 

5. Organizarea şi reprezentarea interna a datelor - Structuri dinamice de date (concepte de baza 

specifice grafurilor, listelor, stivelor si cozilor); Reprezentarea internă a datelor; Exemple. 

6. Etapele rezolvării problemelor cu calculatorul şi mediul de dezvoltare C - Caracteristicile generale 

ale PPAD; Organizarea procesului de rezolvare a PPAD; Caracteristicile generale ale limbajului C; 

Construcţiile de bază ale limbajului (identificatori, comentarii, instrucţiuni, funcţii, programul, 

directivele de preprocesare); Exemple. 

7. Subprograme - Construirea şi apelul subprogramelor; Transferul datelor între apelant şi apelat 

(transferul prin parametri; transferul prin variabile globale); Exemple 

8. Tipurile de date din C - Tipurile simple de date, constantele, tipurile structurate de date (tipul 

masiv, tipul articol); Exemple. 

9. Operaţii de intrare/ieşire cu tastatura/monitorul în C - Descriptori de format; Funcţii de scriere şi 

citire cu format; Funcţii de intrare şi ieşire fără format; Exemple. 

10. Expresii în C - Operanzi şi operatori - operatorii de atribuire; operatorii aritmetici; operatorii logici 

şi relaţionali; operatorii la nivel de bit; operatorul virgulă; operatorul de conversie explicită; 

operatorul de conversie explicită; operatorul dimensiune; operatorii paranteze; operatorul 

condiţional; alţi operatori; evaluarea expresiilor. Exemple. 

11. Realizarea structurilor fundamentale de control în limbajul C - Tipurile de instrucţiuni; 

instrucţiunile simple; instrucţiunea compusă; instrucţiunile structurate; instrucţiunile de salt 

necondiţionat şi ieşire forţată din structuri. Exemple. 

12. Tipuri dinamice de date - Pointeri - Declararea şi iniţializarea pointerilor; utilizarea pointerilor; 

operaţii cu pointeri, legătura dintre pointeri şi masive, alocarea dinamică a memoriei, 

modificatorul const, Tratarea parametrilor din linia de comandă; Exemple. 

13. Realizarea subprogramelor în limbajul C - Declararea și utilizarea procedurilor și funcțiilor; 

subprograme standard; biblioteci ale limbajului C; programe apelatoare. 
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