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Concepte specifice Programării Orientate Obiect cu aplicabilitate în limbajele 

Java, C# sau C++ 

1. Principiile Programării Orientate Obiect: abstractizare, încapsulare, polimorfism și  
moștenire.  

2. Conceptele de clasă, obiect, date membre, metode, constructor, destructor, metode de 
acces, membri statici. 

3. Supraîncărcarea și supradefinirea metodelor. 
4. Copierea obiectelor (shallow copy/deep copy). 
5. Concepte de bază ale limbajului Java, C# sau C++.  
6. Implementarea principiilor Programării Orientate Obiect în limbaje de programare (Java, 

C# sau C++). 
7. Colecții de obiecte. 
8. Operații de intrare/ieșire orientate pe fluxuri de date. Lucrul cu fișiere text și binare. 

Conceptele de serializare și deserializare obiecte. 
9. Tratarea excepțiilor. Mecanismul try-catch. 
10. Concepte avansate: Singleton, clase/funcții generice/template, fire de execuție, apeluri 

inverse (callback), evenimente. 
11. Lucrul cu baze de date. 
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Concepte specifice de Baze de date 

1. Modele de date: definirea modelelor de date, structuri de date, operatori, restricții de 

integritate. Tipologia modelelor de date.  Rolul și limitările modelelor de date. 

2. Baze de date: conceptul de bază de date, niveluri de organizare, administrarea bazei de 

date, tipuri de baze de date. 

3. Sisteme de gestiune a bazelor de date: definire, obiective, funcții. Tipologia sistemelor de 

gestiune a bazelor de date. 

4. Baze de date relaționale. Modelul relațional: structura relațională a datelor, operatorii 

modelului relațional, restricțiile de integritate. 

5. Realizarea bazelor de date relaționale. Etapele de realizare a unei baze de date relaționale. 

6. Proiectarea structurii bazelor de date relaționale. Formele normale  ale relațiilor.  

7. Operații în baze de date relaționale. Programarea în limbajul SQL.  

a. Actualizarea structurii bazei de date: crearea obiectelor, modificarea proprietăților 

și ștergerea acestora 

b. Actualizarea datelor: adăugarea de înregistrări, modificarea valorilor, ștergerea 

înregistrărilor 

c. Interogarea datelor: condiționarea datelor, utilizarea joncțiunilor și a funcțiilor SQL, 

gruparea datelor, gestiunea subcererilor, tratarea structurilor ierarhice 
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Concepte specifice de Bazele Cercetărilor Operaționale 
1.    Optimizarea Rețelelor: Concepte și definiții specifice teoriei grafurilor. Tipologia rețelelor. 

Modelare prin grafuri. Arbori de cost minim. Drumuri de valoare optimă în rețele de 
transport. Pachete software pentru optimizări în rețele.    

2.    Managementul proiectelor complexe (Analiza drumului critic): Conceptul de Proiect. 
Activități. Precedențe. Conducerea unui proiect prin construirea Grafului Rețea 
Coordonator. Construcția rețelei coordonatoare în reprezentarea activitate – nod". 
Trasarea graficului Gantt. Utilizarea pachetelor software QM, WinQSB. Exemplificare 
numerică a modulelor PERT_CPM. Optimizarea alocării resurselor în managementul 
proiectelor complexe 

3.    Metode de optimizare în rețele de transport și distribuție. Flux maxim în rețele de 
transport: Tipuri de probleme economice modelabile prin flux în rețele. Flux în rețele de 
transport și distribuție. Algoritmul Ford-Fulkerson de determinare a fluxului de valoare 
maximă într-o rețea de transport. Aplicații. Problema de cerere și ofertă. Aplicații în 
dimensionarea optimiză a rețelelor de transport  (fluidizarea traficului rutier, etc). 
Algoritmul Ford-Fulkerson revizuit. Comparație cu varianta clasică.                                                       

4.    Optimizarea proceselor economice utilizând Programarea Liniară (PL): Introducere în 
procesul de modelare. Exemplu liniar. Forma generală a unei probleme de programare 
liniară (PL). Soluții admisibile ale unei probleme de (PL). Forme de prezentare a unei 
probleme de (PL): forma canonică, forma standard. 

5.    Structura mulțimii soluțiilor admisibile ale unei probleme de (PL): Elemente de analiză 
convexă liniară, Teorema centrală a programării liniare, Soluții de bază ale unui program 
liniar, Baze ale unui program liniar în formă standard. Soluția asociată unei baze. 

6.    Dualitatea în programarea liniară. Reguli de construire a problemei duale. Dualele unor 
forme particulare de probleme de (PL). Teoreme de dualitate. Interpretarea economică a 
dualității. 

7.    Metode de optimizare în rețele de transport și distribuție. Problema clasică de 
transport (PT). Problema de transport echilibrată (PTE). Metode de rezolvare a PTE. 
Determinarea unei soluții admisibile de bază inițiale (Metoda costului minim pe tabel și 
Metoda Vogel). Testarea optimalității unei soluții admisibile de bază a PTE. Îmbunătățirea 
unei soluții de bază. Algoritm de rezolvare a PTE. Convergență. Degenerare. Variante ale 
problemei de transport. PT neechilibrate. Modalități de echilibrare. PT cu rute blocate. Alte 
probleme economice reductibile la problema de transport 
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Concepte specifice de Microeconomie cantitativă 

1. Funcția de utilitate și restricția de buget; 
2. Alegeri optimale la nivelul consumatorului; 
3. Efectul de substituție și efectul de venit. 
4. Funcții de producție; 
5. Funcții de cost; 
6. Profitul firmei. 
7. Competiția pe piață și echilibrul economic. 
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